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1 EINLEITUNG

Mit Inkrafttreten des ,,Gesetzes fur die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der War-
menetze (Warmeplanungsgesetzes — WPG)* zum 01.01.2024 wurden Kommunen dazu
verpflichtet, eine kommunale Warmeplanung durchzuflihren. Der daraus resultierende indi-
viduelle Warmeplan soll im Rahmen der Energiewende einen entscheidenden Beitrag zur
Transformation des Warmesektors leisten und lokale Alternativen zu fossilen Energietragern
wie Gas und Ol aufzeigen. Eine landesrechtliche Umsetzung des Gesetzes erfolgte zu Beginn

des Jahres 2025.

Die Gemeinde Jetzendorf hat sich bereits vor Inkrafttreten des Gesetzes dazu entschlossen,
eine kommunale Warmeplanung im Rahmen der Kommunalrichtlinie durchzufihren. Diese
wurde in Zusammenarbeit mit dem Institut fur Energietechnik IfE GmbH im Zeitraum vom
Marz 2024 bis Mai 2025 erarbeitet. Das Ziel des geforderten Projektes war die Erstellung
eines zukunftsfahigen Warmeplans unter Berlcksichtigung der zentralen Frage, wie die War-
meversorgung im Gemeindegebiet ohne Einsatz fossiler Energietrager sichergestellt werden

kann.

Die kommunale Warmeplanung soll die Burgerinnen und Burger, sowie Unternehmen und
andere Betroffene Uber bestehende und zuktinftige Optionen zur Warmeversorgung vor Ort

informieren und als Entscheidungsgrundlage dienen.
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2 RECHTLICHE RAHMENBEDINGUNGEN UND FORDERKULISSE

In nachfolgendem Kapitel werden die relevanten rechtlichen Rahmenbedingungen sowie re-
levante Forderprogramme dargestellt. Die nachfolgende Auflistung soll einen ersten Ein-
druck vermitteln und ersetzt keine individuelle Beratung und hat keinen Anspruch auf Voll-
standigkeit. Es wird zunachst auf die Kommunale Warmeplanung nach Kommunalrichtlinie
(KRL), das Warmeplanungsgesetz (WPG), das Gebaudeenergiegesetz (GEG - ,Heizungsge-
setz”) und anschlielend auf die beiden Forderprogramme Bundesférderung fur effiziente

Warmenetze (BEW) und Bundesforderung fur effiziente Gebaude (BEG) eingegangen.

2.1 Kommunale Warmeplanung nach Kommunalrichtlinie

Der Bund gewahrt nach Maltgabe der Richtlinie zur Forderung von Klimaschutzprojekten im
kommunalen Umfeld ,Kommunalrichtlinie* (KRL), der §§ 23, 44 der Bundeshaushaltsverord-
nung (BHO) sowie der Allgemeinen Verwaltungsvorschriften zu den §§ 23, 44 BHO zur Er-

reichung der Ziele dieser Richtlinie Zuwendungen im Rahmen einer Projektforderung.

Gefordert wird die Erstellung kommunaler Warmeplane durch fachkundige externe Dienst-

leister.

Forderfahig nach KRL sind nur Inhalte der kommunalen Warmeplanung und folgende Auf-

gaben, die im Technischen Annex der Kommunalrichtlinie dargestellt sind:

Bestandsanalyse sowie Energie- und Treibhausgasbilanz inkl. raumlicher Darstellung
Potenzialanalyse lokaler Potenziale erneuerbarer Energien und Einsparpotenziale
Zielszenarien und Entwicklungspfade

Entwicklung einer Strategie und eines Maltnahmenkatalogs

Beteiligung betroffener Verwaltungseinheiten und aller weiteren relevanten Akteure
Verfestigungsstrategie

Controlling-Konzept

© N o 0o &~ W N P

Kommunikationsstrategie

Mit Inkrafttreten des WPG zum 20.12.2023 entstand eine gesetzliche Verpflichtung zur
Durchfihrung einer Warmeplanung, weshalb die Forderung von Warmeplanen im Rahmen

der Kommunalrichtlinie zum Ende des Jahres 2023 auslief.
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2.2 Warmeplanungsgesetz
Das WPG istam 01.01.2024 in Kraft getreten und demnach sind zunachst alle Bundeslander
zur Durchfuhrung der Warmeplanung gesetzlich verpflichtet. Diese Pflicht wird mittels Lan-
desrechts nun auf die Kommunen (Stadte und Gemeinden) ubertragen. Die Umsetzung in
bayerisches Landesrecht erfolgte mit der , Verordnung zur Anderung der Verordnung zur

Ausflihrung energiewirtschaftlicher Vorschriften vom 18. Dezember 2024* und trat zum

02.01.2025 in Kraft.

Ein Warmeplan ist nach § 5 WPG als bestehender Warmeplan anzuerkennen, wenn am 1.
Januar 2024 ein Beschluss oder eine Entscheidung uber die Durchfuhrung der Warmepla-
nung vorlag, der Warmeplan spatestens zum Ablauf des 30.06.2026 erstellt und veroffent-
licht wird und die dem Warmeplan zu Grunde liegende Planung mit den Anforderungen die-
ses Gesetzes im Wesentlichen vergleichbar ist. Die wesentliche Vergleichbarkeit ist insbe-
sondere anzunehmen, wenn die Erstellung des Warmeplans Gegenstand einer Forderung
aus Mitteln des Bundes oder eines Landes war oder nach den Standards der in der Praxis

verwendeten Leitfaden erfolgte.

Der Ablauf der Warmeplanung ist im § 13 WPG beschrieben. Demnach starten Warmepla-
nungen mit dem Beschluss oder der Entscheidung zur Durchfliihrung. Anschlieend folgt eine
Eignungspriifung (§ 14 WPG), deren Ergebnisse einzelne Gebiete und Ortsteile bereits fur
eine leitungsgebundene Versorgung von Warme oder Wasserstoff ausschlieléen konnen. An-
schlieend folgt fur alle Gebiete eine Bestands- (§ 15 WPG) und Potenzialanalyse (§ 16
WPG). Darauf aufbauend kann die Erarbeitung eines Zielszenarios (§ 17 WPG) und die Ab-
leitung von zielfuhrenden UmsetzungsmaRnahmen (§ 20 WPG) erfolgen. Gemalt WPG sind
die Ergebnisse diverser Arbeitspakete unverziiglich im Internet zu veréffentlichen, um der Of-
fentlichkeit und allen betroffenen Akteuren die Moglichkeit zu geben den Prozess zu beglei-

ten, sowie geeignete Stellungnahmen einbringen zu konnen.

Einen wichtigen Aspekt stellt die ,,Pflicht zur Fortschreibung des Warmeplans* (§ 25 WPG)
dar. Demnach besteht eine Verpflichtung, den Warmeplan spatestens alle finf Jahre zu Uber-

prufen und bei Bedarf zu Uberarbeiten und zu aktualisieren (Fortschreibung).
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2.3 Gebaudeenergiegesetz
Zum 01.01.2024 ist die Uberarbeitete Version des GEG, das sog. ,Heizungsgesetz® in Kraft
getreten. Demnach fallt das Enddatum fiir die Nutzung fossiler Brennstoffe in Heizkesseln
aufden 31.12.2044 (§ 72 GEG). Bereits heute gilt die Makgabe, dass neue Heizungsanlagen
65 % ihrer bereitgestellten Warme mit erneuerbaren Energien (EE) oder unvermeidbarer

Abwarme erzeugen mussen (§ 71 GEG).

Folgende Anlagen und Anlagenkombinationen erfillen ohne zusatzlichen Nachweis die ge-

setzliche Anforderung:

e Hauslbergabestationen zum Anschluss an ein Warmenetz (§ 71b GEG)

o elektrisch angetriebene Warmepumpen (§ 71c GEG)

e Stromdirektheizungen (§ 71d GEG)

e solarthermische Anlagen (§ 71e GEG)

e Heizungsanlagen mit Nutzung von Biomasse oder griinen oder blauen Wasserstoff
einschlieldlich der daraus erzeugten Derivate (§§ 71f, 719 GEG)

o  Warmepumpen-Hybridheizungen: elektrisch angetriebene Warmepumpe in Kombi-
nation mit einer Gas-, Biomasse- oder Flissigbrennstofffeuerung (§ 71h GEG)

e Solarthermie-Hybridheizungen: solarthermische Anlage (§§ 71e, 71h GEG) in Kombi-

nation mit einer Gas-, Biomasse- oder Flissigbrennstofffeuerung (§ 71h GEG)

Weitere, nicht pauschal genannte Anlagen und Anlagenkombinationen waren mit entspre-

chendem rechnerischem Nachweis moglich.

Bestehende Heizungsanlagen in Bestandsgebauden sind von der Anforderung (65 % EE
oder unvermeidbare Abwarme) ausgenommen und konnen groftenteils weiterhin genutzt
werden. Es besteht also keine generelle Austauschpflicht. Sollte die Anlage aber irreparabel
defekt (sog. ,Heizungshavarie®) sein, gibt es pragmatische Ubergangslésungen und mehrjah-
rige Ubergangsfristen. Prinzipiell ist nach einer Heizungshavarie eine Austauschfrist von
funf Jahren vorgesehen, in der auch Heizungsanlagen genutzt werden dtirfen, die die 65 %
nicht erfullen. Ausnahmeregelungen gibt es bei einem geplanten Anschluss an ein Warme-

oder Wasserstoffnetz und fur Etagenheizungen und Einzelraumfeuerungsanlagen.
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2.4 Bundesforderung fur effiziente Warmenetze
Im September 2022 wurde vom Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA) die
»Bundesforderung fur effiziente Warmenetze“ (BEW) eingeflihrt. Darin bertcksichtigte In-
vestitionsanreize fur die Einbindung von erneuerbaren Energien und unvermeidbarer Ab-
warme in Warmenetze sollen zu einer Minderung der Treibhausgasemissionen fuhren und
einen Beitrag zum Erreichen der Klimaziele im Bereich der Energie- und Warmeversorgung
leisten. Daruber hinaus soll eine Wirtschaftlichkeit und preisliche Wettbewerbsfahigkeit von
Warmenetzen gegenliber anderen nachhaltigen Warmeversorgungskonzepten garantiert

werden.

Ein Warmenetz dient ausschlieRlich der Versorgung von mehr als 16 Gebauden und/oder
mehr als 100 Wohneinheiten mit Warme. Eine Warmeverbundlosung mit einer geringeren
Anzahl an Gebauden und/oder Wohneinheiten gilt als ,Gebaudenetz* und kann nicht nach

BEW gefordert werden. (Alternative Fordermoglichkeit nach BEG — siehe 2.5).
Die BEW ist in vier, zeitlich aufeinander aufbauende Module unterteilt.

Modul 1: Machbarkeitsstudie bei neuen, zu planenden Warmenetzen oder Transforma-
tionsplan fir bestehende Warmenetze. Im gesamten Modul 1 werden 50 %
der Kosten, maximal 2.000.000 €, bezuschusst.

Modul 2: systemischen Forderung von Neubau- und Bestandsnetzen. Es konnen bis zu
40 % der Investitionskosten, maximal 100.000.000 €, Gber Bundesmittel sub-
ventioniert werden.

Modul 3: kurzfristig umzusetzende investive Mafltnhahmen in bestehenden Netzen.
Fordersatze entsprechend Modul 2.

Modul 4: Betriebskostenforderung bei nach Modul 2 geférderten Investitionen fur So-
larthermie- oder Warmepumpenanlagen. Diese wird in den ersten zehn Be-

triebsjahren.
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2.5 Bundesforderung fiir effiziente Gebaude

Das Forderprogramm ,,Bundesforderung fur effiziente Gebaude* (BEG) besteht aus drei

Teilprogrammen.

Die Bundesforderung fur effiziente Gebaude — Wohngebaude (BEG WG) und die Bundesfor-

derung fur effiziente Gebaude — Nichtwohngebaude (BEG NWG) geben Anreize fir die Voll-

modernisierung (bei Bestandsgebauden) und Neubauten auf Effizienzhausniveau.

Durch die Bundesforderung fir effiziente Gebaude — Einzelmaknahmen (BEG EM) werden

EinzelmaRnahmen zur energetischen Modernisierung an Wohn- und Nichtwohngebauden

gefordert.

Zu den forderfahigen Einzelmanahmen zahlen:

e Einzelmalknahmen an der Gebaudehlle

e Anlagentechnik (aufser Heizung)

e Anlagen zur Warmeerzeugung (Heizungstechnik):

@)

O

O

O

Solarthermische Anlagen

Biomasseheizungen

Elektrisch angetriebene Warmepumpen
Brennstoffzellenheizungen

Wasserstofffahige Heizungen (Investitionsmehrausgaben)
Innovative Heizungstechnik auf Basis erneuerbarer Energien
Errichtung, Umbau, Erweiterung eines Gebaudenetzes
Anschluss an ein Gebaudenetz

Anschluss an ein Warmenetz

e Heizungsoptimierung

O

O

Malinahmen zur Verbesserung der Anlageneffizienz

Malknahmen zur Emissionsminderung von Biomasseheizungen

Aktuell werden Einzelmalknahmen mit individuellen Grundfordersatzen gefordert und kon-

nen im Einzelfall durch weitere Bonusforderungen auf bis zu 70 % steigen.
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3 BESTANDSANALYSE

Im Rahmen der Bestandsanalyse wurden verschiedene Aspekte beleuchtet, darunter die Ge-
baude- und Infrastruktur, Warmeerzeuger im Bestand sowie die Energie- und Treibhaus-
gasbilanz. Das Bezugsjahr (Bilanzjahr) ist fur die Warmeplanung der Gemeinde Jetzendorf

das Jahr 2022.

3.1 Begriffsbestimmungen

Gemalk Leitfaden Warmeplanung! des Bundesministeriums fir Wohnen, Stadtentwicklung

und Bauwesen (BMWSB) sind Begriffe in Zusammenhang mit Warme wie folgt definiert:

Warmebedarf: ,,Unter dem Raumwaéarmebedarf versteht man die rechnerisch ermittelte War-
memenge, die sich aus der vorgesehenen Innenraumtemperatur, den dufleren klimatischen
Bedingungen sowie den Wéarmegewinnen und -verlusten des Gebdaudes ergibt. Zusatzlich
umfasst der Warmebedarf jenen, der flr die Warmwasserbereitung und fir die Herstellung

oder Umwandlung von Produkten erforderlich ist (Prozesswarme).*

Warmeverbrauch: ,Beim Warmeverbrauch handelt es um die tatsachlich verbrauchte (= ge-
messene) Energiemenge. Bei der Darstellung des Verbrauchs werden daher im Gegensatz
zum Bedarf auch die Auswirkungen von Witterung, Nutzerverhalten und Produktionsande-
rungen abgebildet. Die Verwendung realer Warmeverbrauchswerte bietet grundsatzlich den
Vorteil einer realistischen Momentaufnahme flir den entsprechenden Erfassungszeitraum, die
Werte sind jedoch auch von verschiedenen EinflussgroBen abhéngig, wie dem Einsatz der
Warmeversorgungsanlage, dem individuellen Nutzerverhalten, den Produktionsablaufen so-

wie den jahrlichen Witterungsschwankungen.*

Nutzenergie: ,Nutzenergie ist der Teil der Endenergie, der dem Verbraucher nach Abzug von
Umwandlungs- und Verteilungsverlusten innerhalb des Gebaudes oder Firmengelandes flr
die gewlnschte Energiedienstleistung zur Verfligung steht, z. B. Raumwarme, Warmwasser

oder Prozesswarme.“

! Leitfaden Warmeplanung - BMWSB
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Endenergie: ,Die Endenergie ist jene Energie, welche dem Verbraucher nach Abzug von Um-
wandlungs- und Transportverlusten zur Verfligung steht und in der Regel tUber Zahler oder

Messeinrichtungen abgerechnet wird, z. B. in Form von Erdgas, bezogene Waéarme lber ein

Wérmenetz, Heizél oder Strom.

Erzeugernutzwiarme: ,Das ist die Warme, die ab Warmeerzeuger oder Ubergabestation im
Gebaude bzw. Prozess nutzbar ist. Der Quotient aus Erzeuger-Nutzwdrme und Endenergie
entspricht dem Wirkungsgrad des Warmeerzeugers. Werte zu typischen Wirkungsgraden

finden sich im Technikkatalog.”

Abbildung 1 veranschaulicht und beschreibt die genannten Begriffe im Kontext zu Warme

in eigenen Worten.

Warmebedarf:

Berechneter Wert - ergibt sich aus dem
energetischen Baustandard des
Gebdudes

Nutzenergie:
Energieform, in der sie genutzt wird. In diesem Kontext
als Rawrmwarme, Warmwasser, Frozesswime

Erzeugernutzwirme:
Erdenergie ahine
Wiarmeerzeugerverluste, Verluste bei
Warmespsichenung, Warmeverteilung
[Rohleitungen]) cder Warmelbertragung
[Heizkorper] werden bericksichtigt.

Warmewverbrauch:
Gemessener Wert - ergibt sich aus dem
Mutzerverhalten und dem energetischen

Baustandard des Gebiudes
Endenergie:

Erergiefarm, in der Sie am Gebdude ankommt
[Heizal im Tank, Gas am Hausanschluss, Holz, Strom _.)

Abbildung 1: Veranschaulichung Wdrmebegriffe

Im vorliegenden Bericht zur kommunalen Warmeplanung werden diese Begriffe in einer ab-
gewandelten Form verwendet. Die Endenergie wird als ,,Endenergieverbrauch Warme* de-
klariert. Die Erzeugernutzwarme, bedeutend im Zusammenhang mit Warmenetzen, wird als
~Warmeverbrauch® bezeichnet. Der Warmebedarf stellt keine Bezugsgrofke in diesem Be-

richt dar. Dieser Begriff wird als Synonym fur den Warmeverbrauch genutzt.
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3.2 Allgemeine Vorgehensweise

Fur die Bestandsanalyse wurde zu Beginn in einem Geoinformationssystem (GIS) ein ,digita-

ler Zwilling® der Kommune erstellt (Abbildung 2).
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Abbildung 2: Digitaler Zwilling der Kommune im GIS

Basis hierfir bilden u.a. Daten des amtlichen Liegenschaftskatasterinformationssystems

(ALKIS®) mit Informationen zur Geometrie aller Gebaude (LOD?2 — Level of Detail 2).

Durch zusatzliche, kommerziell erworbene Daten der Nexiga GmbH (©2024 Nexiga GmbH)
stehen weiterfihrende Informationen zum Typ aller Gebadude (Wohn-/ Nichtwohngebaude)
zur Verfugung. Darlber hinaus beinhaltet der Datensatz auch die Nutzungsart von Nicht-
wohngebauden (gewerbliche Nutzung, Schule, Garage, ...) und die Baualtersklassen von

Wohngebauden.

Mit diesen Daten lasst sich unter Zuhilfenahme spezifischer Endenergieverbrauchskennwerte
jedem Gebaude ein individueller Endenergieverbrauch fir Warme zuordnen und so ein ge-

baudescharfes Warmekataster (Warmeregister) erstellen.

Hinsichtlich potenzieller Warmenetzeignung spielt der Warmeverbrauch (,Erzeugernutz-
warme*) eine maltgebende Rolle. Dazu lasst sich unter Berulcksichtigung eines annahmeba-

sierten Wirkungsgrades von Warmeerzeugern ein zweites Warmekataster fur eine Analyse
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erstellen. Ohne vorliegende Daten der tatsachlichen Anlagen betragt dieser Wirkungsgrad

annahmsweise 85 %.

Mithilfe einer umfassenden Datenerhebung bei allen relevanten Akteuren lasst sich das be-
rechnete Modell des Warmekatasters sukzessive den realen Verhaltnissen angleichen und

mit zusatzlichen Informationen erweitern.

3.3 Datenerhebung

Zur Nachscharfung der Datengrundlage wurde eine aufwendige Datenerhebung durchge-
fiihrt. Gleichzeitig diente dies als Teil der Akteurs- und Offentlichkeitsbeteiligung. Dabei wur-

den folgende Akteure um lhre Unterstltzung gebeten:

e Gemeinde mit Daten zu den kommunalen Liegenschaften (KLS)

e Unternehmen (Gewerbe, Handel, Dienstleistung, Industrie - GHDI)
e Private Haushalte (PH)

e Energieversorgungsunternehmen (EVU)

e Biogasanlagenbetreiber

e Warmenetzbetreiber

e Landesamt fur Statistik (LfStat)
Generell war die Beteiligung bei allen Akteuren herausragend.

Das LfStat als zentrale Anlaufstelle unterstitzte mit datenschutzkonformen Kehrbuchdaten.
Gleiches gilt fir den Energieversorger Bayernwerk Netz GmbH als Stromnetzbetreiber. Trotz
Durchfihrung der Warmeplanung vorab der gesetzlichen Verpflichtung wurden samtliche

relevanten Daten, sofern moglich, zur Verfligung gestellt.

Unternehmen und die Kommune beteiligten sich mit Informationen zu lhren Gebauden und
deren Energieverbrauch fur Warme. Ebenso beteiligten sich die Biogasanlagen- und Warme-

netzbetreiber Jetzendorfs mit einem beispielgebenden Selbstverstandnis.

Als Ergebnis der Datenerhebung bei den privaten Haushalten liegen zu 76 Adressen Riick-
meldungen vor. Bezogen auf den statistischen Gesamtbestand der Wohngebaude in der Ge-

meinde entspricht dies einer Ruckmeldequote von etwa 8 %.
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3.4 Vorlaufige Quartierseinteilung

Zum Start der Warmeplanung erfolgte eine vorlaufige Unterteilung der Kommune in Teilge-
biete (Quartiere). Im weiteren Verlauf diente dies der individuellen Untersuchung zukunftiger
Warmeversorgungsmoglichkeiten und als Grundlage fir die Darstellung einzelner Ergeb-
nisse. Die Gebietsunterteilung fir die Gemeinde Jetzendorf (Abbildung 3) wurde in Zusam-
menarbeit mit der Kommune durchgefiihrt, wobei sich hierbei an Ahnlichkeiten hinsichtlich
Gebaudestruktur, Baualtersklassen und sonstigen bau- und ortlichen Gegebenheiten orien-

tiert wurde.

Abbildung 3: Einteilung der Kommune in vorldufige Quartiere

Einzelne Gebaude oder kleinere Gebaudeverbinde wie bspw. die Gemeindeteile Weingar-
ten, Schernberg, Thal- und Brunnhof werden aus datenschutzrechtlichen Grinden im wei-
teren Verlauf nicht dargestellt. Diese Gebaude werden zuklnftig hochstwahrscheinlich aus-
schlieBlich uber dezentrale Warmeversorgungsmoglichkeiten (bspw. eigene Warme-

pumpe, Pelletkessel, kleinere Gebaudenetze) mit Warme versorgt werden kénnen.
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3.5 Gebaudestruktur

Kenntnisse Gber die Gebaudestruktur stellen eine essenzielle Grundlage zur Durchfliihrung

der kommunalen Warmeplanung dar.

3.5.1 Gebaudetypen

In Abbildung 4 ist der Uberwiegende Gebaudetyp in den jeweiligen Quartieren dargestellt.

irschenhausen i Eck <

Priel
1anr lb!g
Legende

- berwiegend Wohngebaude
- uberwiegend GHD

tzendorf

o TEl=

Abbildung 4: Uberwiegender Gebdudetyp in den Quartieren

Im westlichen Teil Jetzendorfs und dem Sudwesten Hirschenhausens sind Uberwiegend Ge-
baude vorhanden, die ,,Gewerbe, Handel und Dienstleistung” zugeordnet werden konnten. In

allen anderen Teilgebieten sind uberwiegend Wohngebaude zu finden.

12
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3.5.2 Gebaudealter

In Abbildung 5 wird das Uberwiegende Gebaudealter in den jeweiligen Quartieren darge-
stellt. Die Einteilung der Gebaudejahre erfolgte dabei in Anlehnung an die Arbeitsgemein-

schaft fur sparsamen und umweltfreundlichen Energieverbrauch (ASUE).

Legende

- keine Daten

Gronderzeit (1900 - 1945)
Machkriegsjahre (1945 - 1980)
Olkrise (1980 - 2000)
Klimadebatte (2000 - 2020)
MW Energiewende (2020 - x)

Il

Abbildung 5: Uberwiegendes Gebdudealter in den Quartieren

Demnach sind die altesten Gebaude der Gemeinde in Priel und Jetzendorf zu finden. Dort sind
Quartiere mit Uberwiegend Gebauden aus den Nachkriegsjahren (1945 — 1980) und der
Griinderzeit verortet. Im Osten Priels befindet sich ein Gebiet mit Gebauden, die Uberwiegend
nach der Jahrtausendwende erbaut wurden. Dies triff auch auf den Uberwiegenden Anteil der
Gebaude in Kemmoden und Habertshausen zu. Die Gebaude in den restlichen Gemeindetei-
len, bspw. Hirschenhausen, Badershausen und Eck, sind tiberwiegend der Olkrise (1980 —

2000) zuzuordnen.

Hinsichtlich des Energieverbrauchs fir Warme ist davon auszugehen, das jungere Gebaude
aufgrund zum jeweiligen Zeitpunkt geltender baulicher Verordnungen einen geringen spezi-
fischen Warmebedarf aufweisen. Es sei zu betonen, dass eine Minderheit der Gebaude in den

jeweiligen Gebieten durchaus anderen Zeitraumen zuzuordnen ist.
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3.6 Warmenetzinfrastruktur

Informationen zu bereits bestehenden Warmenetzen kénnen Aufschluss dartber geben, ob
in den jeweiligen Teilgebieten fir weitere potenzielle Anschlussnehmende zukunftig die Op-

tion zum Anschluss besteht.

Gemalk WPG ist ein Warmenetz ,,[...] eine Einrichtung zur leitungsgebundenen Versorgung
mit Warme, die kein Gebaudenetz im Sinne des § 3 Absatz 1 Nummer 9a des Gebaudeener-

giegesetzes in der am 1. Januar 2024 geltenden Fassung ist*.

§ 3 Absatz 1 Nummer 9a des GEG in deram 01.01.2024 geltenden Fassung lautet: ,,,,Gebau-
denetz“ ein Netz zur ausschlielichen Versorgung mit Warme und Kalte von mindestens

zwei und bis zu 16 Gebauden und bis zu 100 Wohneinheiten*
Per Definition befindet sich demnach ein Warmenetz im Sinne des WPG im Bestand.

Im Westen Jetzendorfs befand sich zum Zeitpunkt der Bestandsanalyse per Definition ein
Gebaudenetz, welches durch Anschluss weiterer Gebaude im April 2025 zu einem Warme-
netz ausgebaut wurde. Aktuell werden hiertber u.a. die Schule und der Kindergarten ,Spat-
zennest” als kommunale Liegenschaften und 15 weitere Gebaude mit Warme versorgt. Dabei
wird Uberwiegend auf regenerative Energietrager gesetzt. Abbildung 6 zeigt das Teilgebiet

mit bestehender Warmenetzinfrastruktur.

Abbildung 6: Teilgebiet mit Warmenetzinfrastruktur (orange)
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3.6.1 Warmeverbrauchsdichten

Teilgebiete konnen sich prinzipiell fir den Neubau eines Warmenetzes oder die Erweiterung
bestehender Netze eignen. Eine Ersteinschatzung ist Gber die Warmeverbrauchsdichte mog-
lich. Diese beschreibt den Warmeverbrauch pro Flache in Megawattstunden pro Hektar und

ist fur die Gemeinde Jetzendorf als baublockbezogene Darstellung in Abbildung 7 gezeigt.

Die Grenzwerte wurden dabei dem Handlungsleitfaden zur kommunalen Warmeplanung der

Klimaschutz- und Energieagentur Baden-Wurttemberg (KEA-BW) enthommen.

o K_L:D\(/ = =f A""")}"\[\\/
] é@ ol g/\ "\%'”"-”D
| diS— % j

Legende

kein technisches Potenzial (0 - 300 MWh/ha)

Empfehlung von Warmenetzen in Neubaugebieten (300 - 800 MWhH/ha)
Empfohlen fir Niedertemperaturnetze im Bestand {800 - 1.900 MWh/ha)
Richtwert fur korwentionelle Warmenetze im Bestand (1.900 - 4.700 MWh/ha)
sehr hohe Wirmenetzeignung (> 4.700 MWh/ha)

Bl

Abbildung 7. Warmeverbrauchsdichten in Megawattstunden pro Hektar und Jahr

Demnach sind keine Baublocke mit einer ,sehr hohen Warmenetzeignung® zu erkennen.
~Richtwerte fur konventionelle Warmenetze* konnten dagegen Uberwiegend in Priel und

Jetzendorf ermittelt werden.
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3.6.2 Warmebelegungsdichten

Als ein weiteres Bewertungskriterien fur die Warmenetzeignung wird die Warmebelegungs-
dichte (alternativ.: Warmeliniendichte) definiert. Damit wird quantifiziert, welche Warme-

menge pro Trassenmeter Warmenetz abgesetzt werden konnte.

Das gebaudescharfe Warmekataster und bekannte Strakenlangen bildeten die Grundlage
zur Ermittlung der Warmebelegungsdichte (WBD). Im Warmekataster wurde dafur ein ex-
pliziter Wert fir die Warmemenge gebildet, der Warmeverbrauch. Dieser unterscheidet sich
vom Endenergieverbrauch fur Warme. Bei Warmenetzlosungen entfallen Verluste der War-
meerzeuger. Diese wurden auf Basis von Annahmen bei der Berechnung bertcksichtigt. Fur
jedes potenziell anschlieRbare Gebaude wurde zusatzlich eine 15 Meter lange, fiktive An-

schlussleitung addiert. Abbildung 8 zeigt beispielhaft die WBD in Jetzendorf und Priel.

—

JetZentlorr

Legende /} y 4
[ o0-500kwh/m [ /

500 - 750 kWhim

750 - 1.000 kWhim

1.000 - 1.500 kWh/m
1.500 - 2.000 kWh/m
2.000 - 3.000 kWh/m
3.000 - x kWh/m

keine Angabe (Datenschutz)

R0 On

Abbildung 8: strafienzugscharfe Warmebelegungsdichten in Jetzendorf und Priel

Samtliche stralkenzugscharfen Warmebelegungsdichten sind in den Quartierssteckbriefen im

Anhang A dargestellt.
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3.7 Gasnetzinfrastruktur

Die Gemeinde Jetzendorf weist keine Gasnetzinfrastruktur auf.

3.8 Warmeerzeuger im Bestand

Informationen zu Warmeerzeugern im Bestand bilden die Grundlage zur Einschatzung zum

Stand der Transformation des Warmesektors in der Gemeinde.

3.8.1 Kehrbuchdaten

Gemald Art. 6 des Bayerischen Klimaschutzgesetzes (BayKlimaG) sind bevollmachtige Be-
zirksschornsteinfeger dazu verpflichtet, jahrlich dem Landesamt flr Statistik Bayern (LfStat)
Kehrbuchdaten zu Ubermitteln. Diese beinhalten Angaben zu Art, Brennstoff, Nennwarme-
leistung, Alter, Standort und Anschrift von Warmeerzeugungsanlagen mit Verbrennungs-
technik. Zur Nutzung der Daten im Rahmen der kommunalen Warmeplanung werden diese
Datenschutzkonform vom LfStat bereitgestellt. Dadurch wird es moglich, Teilgebiete mit ho-
hen Anteilen fossiler Warmeerzeuger zu erkennen und anhand des Durchschnittsalters Rick-
schlusse auf die Dringlichkeit unterstitzender Maknahmen zu ziehen. Abbildung 9 zeigt stra-

Renzugscharf den Anteil fossiler Warmeerzeuger aus den Kehrbuchdaten.

Legende
. 0-20%
20 - 40 %
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60 - 80 %
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Abbildung 9: Kehrbuchdaten - Anteil fossiler Warmeerzeuger (strafenzugscharf)
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Abbildung 10 zeigt strallenzugscharf den Altersdurchschnitt der Warmeerzeuger aus den

Kehrbuchdaten, dargestellt in Altersklassen.

Legende
O - 10 Jahre
10 - 15 lahre
15 - 20 Jahre
20 - 25 Jahre
Ober 25 Jahre

keine Angabe ‘\\1

Abbildung 10: Kehrbuchdaten - Altersklassen der Warmeerzeuger (straf3enzugscharf)

Den Kehrbuchdaten nach sind die Warmeerzeuger im gesamten Gemeindegebiet durch-
schnittlich 22,4 Jahre alt. In Jetzendorf und Priel sind Strakenziige zu erkennen, deren War-
meerzeuger ein Durchschnittsalter Gber 25 Jahre aufweisen. Im Osten Priels (,Sonnenhang®)
ist sowohl der Anteil fossiler Warmeerzeuger als auch das Durchschnittsalter der Warmeer-
zeuger sehr gering. Es sei zu erwahnen, dass alle Angaben die Daten zu Zentralheizungen

und Einzelfeuerstatten enthalten.

3.8.2 Solarthermieanlagen

Solarthermieanlagen werden in der Regel zur Heizungsunterstutzung und oder Warmwas-
serbereitung eingesetzt. Anhand des Energienutzungsplans des Landkreises Pfaffenhofen an
der Ilm und statistischen Daten aus dem Jahr 2021 zur Warmeerzeugung von Solarthermie-
anlagen im Bestand lasst sich ein Anteil am aktuellen Endenergieverbrauch fur Warme ab-

schatzen.?

2 Agentur fir erneuerbare Energien — Solarthermie Wérmeerzeugung
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3.8.3 Ubersicht
Abbildung 11 zeigt die Anzahl der bekannten Warmeerzeuger im Bestand, aufgeteilt nach
eingesetztem Energietrager und wo moglich nach Art des Warmerzeugers (Zentralheizung/

Einzelfeuerstatte) auf Basis der datenschutzkonformen Kehrbuchdaten aus dem Jahr 2022,

Angaben des Stromnetzbetreibers aus dem Jahr 2021 und der Datenerhebung mit Stand vom

April 2025.
Hausilbergabestationen: 17 I
Strom (Warmepumpen): 164 -
Strom (Speicherheizungen): 41 .
Kohle: |
EINZEL- Sonstige Biomasse:
FEUERSTATTEN Hackschnitzek 0
(Gesamt: 969) Pellets: 14 I
scheithole 940
Kohle: 0
L Hoz 120 [N
HEIZUNGEN Flissiggas: 49 .
(Gesamt: 781) Erdgas: 3 |
Heizé: 609 |G

Gesamtanzahl aller Warmeerzeuger im Bestand: 1.955
Abbildung 11: Warmeerzeuger im Bestand
Datenbasis: Kehrbuchdaten 2022, Stromnetzbetreiber 2021, Datenerhebung
Es ist zu erwahnen, dass es bei der datenschutzkonformen Bereitstellung der Kehrbuchdaten
seitens des LfSt gewollt zu geringfligigen Abweichungen der tatsachlichen Anzahl bestimm-

ter Warmeerzeuger kommt.

Den Daten zufolge werden ca. 661 Warmeerzeuger als Zentralheizungen mit Heizol und Gas
betrieben. Insgesamt rund 1.305 Warmeerzeuger erzeugen bereits Warme aus erneuerba-
ren Energietrdagern nach dem WPG. Dazu zahlen ebenfalls die Hauslbergabestationen, die

dem Warmenetz in Jetzendorf zuzurechnen sind.

Ca. 969 Einzelfeuerstatten lassen darauf schlieRen, dass in annahernd gleich vielen Gebau-
den mindestens ein Kamin- oder Kachelofen verbaut ist. Ob und wie intensiv diese genutzt

werden ist nicht bekannt und nur abzuschatzen.
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3.8.4 Zensusdaten 2022
Der Zensus?® stellt das Fundament der amtlichen Statistik dar. Dabei wurden bei der Durch-
fUhrung im Jahr 2022 Daten zur Bevolkerung, Haushalt und Familie, Gebaude und Wohnun-
gen und zur Wohnsituation erhoben und auf die Kommune hochgerechnet. Hinsichtlich der
Warmeplanung lassen sich die statistischen Daten zur Warmeerzeugung in Wohngebauden

bedingt nutzen und darstellen. Abbildung 12 zeigt beispielsweise die liberwiegend genutz-

ten Energietrager der Heizungsanlagen nach Baujahr der Wohngebaude.

300 Datenbasis: Zensus 2022
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Abbildung 12: Uberwiegender Energietréger der Heizung in Wohngebduden.
Datenbasis: Zensus 2022
Zu erkennen ist, dass in den meisten Gebauden Heizol zur Gberwiegenden Beheizung genutzt
wird. Der Anteil von Solar-/Geothermie und Warmepumpen steigt bei jingeren Gebauden
(Baujahr 2010 und spater). Bei alteren Gebauden wird alternativ zu Heizol auf Holz oder

Holzpellets zurlickgegriffen.

Aus den Zensusdaten kann man keine Nutzung mehrerer unterschiedlicher Warmeerzeu-
gungsanlagen bzw. Energietrager erkennen, zum Beispiel die Kombination einer Ol-Zent-
ralheizung mit einem Kamin- oder Kachelofen zur Scheitholzverbrennung. Aus den Kehrbuch-
daten lasst sich schlielen, dass dadurch in den Zensusdaten der Energietrager ,Holz,

Holzpellets” deutlich unterreprasentiert ist.

3 Zensusdaten 2022


https://www.zensus2022.bayern.de/index.html
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Ebenso bieten die Zensusdaten keine Informationen zur Warmeerzeugung in Nichtwohnge-

bauden (Gewerbe, Handel, Dienstleistung, Industrie, kommunale Liegenschaften, ...).

Fir Wohngebaude lasst sich aus den Zensusdaten die Nutzung der Energietrager Heizol,

Gas und Strom, durch die der groRte Teil der Wohnflache beheizt wird, kartografisch dar-

stellen (Abbildung 13, Abbildung 14 und Abbildung 15). Die Nutzung von Biomasse zu Heiz-

zwecken kann nicht dargestellt werden.
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Abbildung 13: Anteil Heizdl als Uberwiegender Energietrdger der Heizung in Wohngebduden.

Datenbasis: Zensus 2022 (Quelle: © Statistisches Bundesamt (Destatis), 2024)
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Abbildung 14: Anteil Gas als Uberwiegender Energietrdger der Heizung in Wohngebduden.
Datenbasis: Zensus 2022 (Quelle: © Statistisches Bundesamt (Destatis), 2024)
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Abbildung 15: Anteil Strom als Uberwiegender Energietrdger der Heizung in Wohngebduden.
Datenbasis: Zensus 2022 (Quelle: © Statistisches Bundesamt (Destatis), 2024)
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3.9 Endenergieverbrauch fir Warme

Der gesamte Endenergieverbrauch fir Warme der Kommune beruht auf Berechnungen und
erhobenen Daten aus der durchgefuhrten Datenerhebung (gebaudescharfes Warmekatas-
ter). Der Anteil verschiedener Energietrager ergibt sich hauptsachlich aus den Kehrbuchda-
ten. Abbildung 16 zeigt flr die Gemeinde den Endenergieverbrauch fur Warme im Jahr 2022,

aufgeteilt auf einzelne Energietrager.

unvermeidbare Abwarme = 0 kWh
Solarthermie [l 678.633 kWh
Umweltwarme [ 2.135.364 kWh

Strom M 1.425.808 kWh

Biomasse N 6.543.351 kWh
Kohle | 14.939 kWh

Flissiggas | 1.332.501 kWh
Heizsl I 17.747.719 kWh
Erdgas 0 kWh

0 kWh 10.000.000 kWh 20.000.000 kWh

Gesamt: 29.878.315 kWh

Anteil erneuerbarer Energie (gem. Warmeplanungsgeset) und unvermeidbarer Abwarme: 36,1 %

Abbildung 16: Endenergieverbrauch flir Warme nach Energietrager (2022)

Der gesamte Endenergieverbrauch fur Warme im Jahr 2022 belauft sich demnach auf
29.878.315 kWh. Dabei werden ca. 59 % Uber Heizol gedeckt. Etwa 22 % der bendtigten
Warme wird mittels Biomasse bereitgestellt. Fliissiggas (ca. 5 %) und Strom (ca. 5 %) bil-
den zusammen mit Solarthermie (ca. 2 %) und Umweltwarme (ca. 7 %) anteilmafig den
Rest. Biomasse, Strom, Umweltwarme, Solarthermie und unvermeidbare Abwarme zahlen
gemal WPG zu Quellen von Warme aus erneuerbarer Energie. Es sei zu erwahnen, dass
Strom den einzigen Energietrager mit real gemessenen Verbrauchsdaten darstellt (Quelle:
Stromnetzbetreiber). Die Anteile aller anderen Energietrager basieren auf Schatzungen an-

hand der Daten aus der Bestandsanalyse und statistischer Daten.

Ein Anteil leitungsgebundener Warme am Endenergieverbrauch (Warmenetzanteil) ist im
Bilanzjahr 2022 nicht vorhanden, da das Warmenetz im Westen Jetzendorfs erst im Jahr

2025 per Definition zu einem Warmenetz wurde.
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Mithilfe des gebaudescharfen Warmekatasters konnte der Endenergieverbrauch fir Warme
einzelnen Sektoren (Verbrauchergruppen) zugeordnet werden (Abbildung 17).

GHDI KLS
2.437.726 kWh 89.827 kWh

29.878.315 kWh

®m PH - Private Haushalte

m GHDI - Gewerbe, Handel, Dienstleistung und Industrie PH

m KLS - Kommunale Liegenschaften 27.350.762 kWh

Abbildung 17: Endenergieverbrauch fiir Warme nach Endenergiesektoren (2022)

Mit ca. 91,5 % weisen die privaten Haushalte den grofkten Anteil am Endenergieverbrauch
fir Warme auf. Etwa 8,2 % sind Gewerbe, Handel, Dienstleistung und Industrie zuzuord-
nen. Den kommunalen Liegenschaften konnte der geringste Anteil mit ca. 0,3 % zugeordnet

werden.

3.10 Treibhausgasbilanz im Warmesektor

Abbildung 18 zeigt die aus dem Endenergieverbrauch fliir Warme resultierende Treibhaus-

gasbilanz (THG-Bilanz) der Kommune im Jahr 2022, aufgeteilt auf einzelne Energietrager.

6.000t 5.502 t

5.000t
4.000t
3.000t
2.000t

798 t
1.000t
0t [ | I

Heizol Flissiggas Kohle Biomasse Strom

Gesamt (Tonnen CO 2. squivatent): 6.926 Emissionsfaktoren gem. Gebaudeenergiegesetz GEG

Abbildung 18: Treibhausgasemissionen nach Energietrdger (2022)
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Ca. 85 % der Treibhausgasemissionen (THG-Emissionen) im Warmesektor sind auf die fos-
silen Energietrager Heizol, Flissiggas und Kohle zurlickzufihren. 1.058 von insgesamt
6.926 Tonnen CO2;quivatent resultieren aus der Nutzung von Biomasse und Strom zur Erzeu-

gung von Warme. Emissionen aus der Nutzung von Solarthermie und Umweltwarme werden

nicht abgebildet.

Die hierfir angesetzten THG-Emissionsfaktoren wurden dem Gebdudeenergiegesetz* ent-

nommen (Tabelle 1).

Tabelle 1: THG-Emissionsfaktoren nach GEG

Energietrager THG-Emissionen in gCO2.3q,/kWh
Biomasse ohne Biogas (Holz) 20
Biogas 75
Erdgas 240
Flussiggas 270
Heizol 310
Kohle 430
Strom 560
Solarthermie 0
Umgebungswarme 0
Abwarme aus Prozessen 40

4 GEG-Anlage 9 - Umrechnung in Treibhausgasemissionen
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3.11 Schutzgebiete

Die ortlichen Schutzgebiete sind flir die kommunale Warmeplanung von hoher Bedeutung.
Im Rahmen der Warmeplanung lenken sie in unterschiedlichster Weise die Ausgestaltung
der Warmewendestrategie. Dabei spiegeln die vorkommenden Schutzgebiete in ihrer Groflte
und Struktur sowie des zu schitzenden Gutes eine stets spezifische Auspragung der Kom-
mune wider, mit der sich in jeder Warmeplanung individuell befasst werden muss. Teilweise
werden durch Schutzgebiete Losungsansatze zentraler Warmeversorgungen erschwert oder
verhindert, zugleich zeigen Schutzgebiete dabei die Grenzen der umweltvertraglichen Nut-
zung der regional vorkommenden Ressourcen auf. Im Rahmen der Schutzglterabwagung ist
diesbezlglich zu beachten, dass einerseits erneuerbare Energien nach § 2 Satz 1 Erneuer-
bare-Energien-Gesetz 2023 (EEG 2023) bzw. nach Art. 2 Abs. 5 Satz 2 BayKlimaG und an-
dererseits Anlagen zur Erzeugung oder zum Transport von Warme nach § 1 Abs. 3 GEG im
Uberragenden offentlichen Interesse liegen. Tabelle 2 zeigt eine Ubersicht (iber vorhandene

bzw. nicht vorhandene Schutzgebiete im Gemeindegebiet.

Tabelle 2: Ubersicht Schutzgebiete

Schutzgebiet Vorhanden Nicht vorhanden

Trinkwasserschutzgebiete X
Heilquellenschutzgebiete X
Biospharenreservate X
Flora-Fauna-Habitat-Gebiete (FFH-Gebiete) X
Vogelschutzgebiete X
Landschaftsschutzgebiete X
Nationalparke X
Naturparke X
Uberschwemmungsgebiete X
Biotope X
Bodendenkmaler X

In den folgenden Unterabschnitten wird ausschlieldlich auf die in der Gemeinde Jetzendorf

vorhandenen Schutzgebiete eingegangen.
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3.11.1 Trinkwasserschutzgebiete

Trinkwasserschutzgebiete unterliegen aufgrund ihres hohen Schutzwerts strengen Nut-
zungsbeschrankungen. Diese Regelungen dienen dem Erhalt der Trinkwasserqualitat und
dem Schutz vor potenziellen Gefahrdungen durch menschliche Eingriffe. Die Einteilung in
Schutzgebiete erfolgt in Zonen mit gestaffelten Schutzanforderungen. Zone | wird als unmit-
telbarer Fassungsbereich, in denen samtliche potenziell wassergefahrdenden Aktivitaten
ausgeschlossen sind, definiert. Zone Il: definiert engere Schutzzonen, in der ebenfalls strikte
Restriktionen gelten, jedoch unter bestimmten Bedingungen vereinzelt Ausnahmen gepruft
werden konnen. Zone lll stellt die aulsere Schutzzone die, die Nutzungen zulasst, sofern eine
eingehende Gefahrdungsanalyse und geeignete Malknahmen zur Risikominderung durchge-
fuhrt werden. Der Deutsche Verein des Gas- und Wasserfaches e.V. (DVGW) betont, dass
durch sorgfaltige Einzelfallprifungen in Verbindung mit besonderen technischen MafRknah-

men eine Befreiung von bestimmten Verboten moglich sein kann.

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung ist bei moglichen Warmeverbundlosungen im
Umfeld eines Trinkwasserschutzgebietes zu prufen, ob und unter welchen Voraussetzungen
energietechnische Erschlielfungen unter Berlcksichtigung spezifischer Vorgaben und stren-

ger Auflagen realisierbar sind. In Abbildung 19 sind die Trinkwasserschutzgebiete fur das

Gebiet dargestellt.
a
—" | 8 Z//\ ’—J/\/N\/\Jj
/,_ J \'J—‘W\/———\ B /?
—/ Hircchenhaticor Ecl /\‘)/

] L jats : v
//

ﬂ \\\,N U
L/_'\/L‘/\\ l
Jetzend o:\

o -

= |
8

Abbildung 19 Trinkwasserschutzgebiete
[Datenquelle: Bayerisches Landesamt fur Umwelt, www.lfu.bayern.de]
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3.11.2 Uberschwemmungsgebiete

Uberschwemmungsgebiete haben fiir die kommunale Warmeplanung einen untergeordne-
ten Leitungseffekt. Einerseits konnen solche Gebiete groliflachige Bereiche einer Kommune
Uberspannen, weswegen die Gebiete nicht von Beginn an ausgeschlossen werden sollten.
Andererseits ist jedoch zu beachten, dass die Versorgungssicherheit in Hochwasserperioden
durch die Errichtung relevanter Anlagen der Warmeversorgung in Uberschwemmungsgebie-
ten gefahrdet werden konnte. Auch die Projektfinanzierung und die Versicherbarkeit der An-
lagen stellt in Uberschwemmungsgebieten ein Projektrisiko dar. Rechtlich gesehen gilt ein
grundsatzliches Bauverbot in Uberschwemmungsgebieten (Vgl. § 78 Abs. 4 WHG), praktisch
sind die wesentlichen Anlagen, die fur die kommunale Warmeversorgung errichtet werden

mussen, durch die Ausnahmen in § 78 Abs. 5 WHG im Einzelfall genehmigungsfahig.

In Abbildung 20 sind die festgesetzten Uberschwemmungsgebiete fiir das Gebiet darge-
stellt. Diese decken sich mit den HQ 100 Hochwassergefahrenflachen, welche bei einem 100-

jahrigen mittleren Hochwasser betroffen sind.

AN
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L

Abbildung 20: Uberschwemmungsgebiete
[Datenquelle: Bayerisches Landesamt fiir Umwelt, www.lfu.bayern.de]
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3.11.3 Biotope

Gesetzlich geschltzte Biotope unterliegen dem Schutz des Bundesnaturschutzgesetzes
(Siehe §§ 30, 39 Abs. 5 und 6 BNatSchG) und geniefien dabei eine gleichwertige Schutzqua-
litat wie Naturschutzgebiete. Fir die Warmeplanung sind diese Gebietsumgriffe daher zu-
nachst auszuschlielsen. Im Einzelfall kann eine MaRnahme unter Umstanden trotz des Schutz-
bedurfnisses genehmigungsfahig sein. In nachfolgender Abbildung 21 sind die Biotope in der

Gemeinde dargestellt.

Jetze}dorf
\ '|a."

2]
anipertshauser %

Abbildung 21: Biotope
[Datenquelle: Bayerisches Landesamt fur Umwelt, www.lfu.bayern.de]
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3.11.4 Bodendenkmaler

Bodendenkmaler konnen groflflachig und weitraumig verstreut vorliegen. Sie sind bereits
frih wahrend der kommunalen Warmeplanung aufgrund der von ihnen ausgehenden Pro-
jektrisiken zu bertcksichtigen. Es ist von groléer Bedeutung Uber die genaue Verortung der
Bodendenkmaler Kenntnis zu besitzen, bevor die Planungen zur Warmewendestrategie be-

ginnen. Der wichtigste Anhaltspunkt ist hierflr der Bayerische Denkmal-Atlas.

Teilweise konnen Fundorte von archaologischen Gegenstanden massive Verzogerungen im
Bauablauf verursachen. Nur im Falle fehlender Alternativen ist die Planung der als Boden-
denkmal belegten Gebiete zu erwagen. In nachfolgender Abbildung 22 sind die Bodendenk-

maler fur das Gebiet dargestellt.

Beispiel Bodendenkmal in Jetzendorf

Kemmode
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Abbildung 22: Bodendenkmadaler
[Datenquelle: Bayerisches Landesamt fur Umwelt, www.lfu.bayern.de]
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4 POTENZIALANALYSE

Im nachfolgenden Kapitel wird die Potenzialanalyse beschrieben und deren Ergebnisse dar-
gestellt. Im Rahmen dieser Untersuchung werden verschiedene Aspekte beleuchtet, darunter
Einsparpotenziale aufgrund von Sanierungsmaftnahmen, Griunstrompotenziale, sowie er-
neuerbare Warmepotenziale. Zuerst wird jedoch der Begriff ,,Potenzial* naher erklart. Abbil-

dung 23 zeigt eine Ubersicht Uber verschiedene Potenzialbegriffe.

Theoretisches Potenzial

Technisches Potenzial

Wirtschaftliches Potenzial

ErschlielZbares
Potenzial

Abbildung 23: Ubersicht (iber den Potenzialbegriff

Das theoretische Potenzial ist als das physikalisch vorhandene Energieangebot einer be-
stimmten Region in einem bestimmten Zeitraum definiert (z.B. die Sonneneinstrahlung inner-
halb eines Jahres). Dieses Potenzial kann als eine physikalisch abgeleitete Obergrenze auf-
gefasst werden, da aufgrund verschiedener Restriktionen in der Regel nur ein deutlich gerin-
gerer Teil wirklich nutzbar ist. Das technische Potenzial umfasst den Teil des theoretischen
Potenzials, der unter den gegebenen Energieumwandlungstechnologien und unter Beach-
tung der aktuellen gesetzlichen Rahmenbedingungen erschlossen werden kann. Das techni-
sche Potenzial ist veranderlich (z. B. durch Neu- und Weiterentwicklungen) und vom aktuel-
len Stand der Technik abhangig. Das wirtschaftliche Potenzial ist der Teil des technischen
Potenzials, der unter Berucksichtigung 6konomischer Kriterien in Betracht gezogen werden
kann. Die Erschlieung eines Potenzials kann beispielsweise wirtschaftlich sein, wenn die
Kosten fur die Energieerzeugung in der gleichen Bandbreite liegen wie die Kosten flr die
Energieerzeugung konkurrierender Systeme. Unter dem erschliebaren Potenzial versteht
sich der Teil des technischen und wirtschaftlichen Potenzials, der aufgrund verschiedener,
weiterer Rahmenbedingungen tatsachlich erschlossen werden kann. Einschrankend konnen
dabei bspw. die Wechselwirkung mit konkurrierenden Systemen sowie die allgemeine Fla-

chenkonkurrenz sein.
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4.1 Energieeinsparpotenzial durch Sanierungen

Zur Abschatzung der zuklnftigen Entwicklung des Endenergieverbrauchs fur Warme wurde

ein gebaudescharfes Sanierungskataster bis zum Zieljahr 2045 erstellt.

Fir Wohngebaude wird die Berechnung mit der MalRgabe einer sehr ambitionierten, aber
realistischen Sanierungsrate der Gebaudenutzflache (An) von 2 % pro Jahr durchgefihrt. Im
Mittel soll in diesem Szenario durch Einsparmalinahmen ein spezifischer Warmeverbrauch
von rund 100 kWh/m2ay erreicht werden. Die hier angesetzte Sanierungsrate und Sanie-
rungstiefe liegen Uber dem Bundesdurchschnitt®, konnte jedoch Gber entsprechende Infor-
mations-, Beratungs- und FordermaRnahmen erreicht werden. Fur Nichtwohngebaude wird

pauschal eine jahrliche Endenergieeinsparung von 1,5 % angesetzt.

Abbildung 24 zeigt das annahmebasierte Einsparpotenzial durch Sanierungsmalinahmen.

35.000.000 kWh
29.878.315 kWh
30.000.000 kWh

26.233.834 kWh
25.000.000 kWh
20.000.000 kWh
15.000.000 kWh
10.000.000 kWh
5.000.000 kWh

0 kWh

2022 2030 2035 2040 2045
(Bilanzjahr) (Zieljahr)

Abbildung 24: Einsparpotenzial durch Sanierungsmaf3nahmen

Bis zum Jahr 2045 koénnte eine Reduktion des Endenergieverbrauchs fir Warme um ca. 12 %

auf 26.233.834 kWh erreicht werden, was einer Einsparung von 3.644.481 kWh entspricht.

Einzelne Teilgebiete mit erhohtem Einsparpotenzial konnten nicht identifiziert werden.
Grundsatzlich wird in den meisten Teilgebieten ein nennenswertes Einsparpotenzial gese-

hen.

5 Sanierungsquote sinkt weiter (geb-info.de)
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4.2 Elektrischer Strom

Im Folgenden werden Potenziale zur Warmeerzeugung mittels elektrischen Stroms aufge-
zeigt. Gemalk § 3 Absatz 1 Nummer 15 WPG kann sowohl mit Strom aus einer Anlage im
Sinne des EEG als auch mit Strom der aus einem Netz der allgemeinen Versorgung stammt

~Warme aus erneuerbaren Energien® erzeugt werden.

4.2.1 Strom aus PV-Freiflachenanlagen

Freiflachen innerhalb des Gemeindegebiets bieten theoretisch das Potenzial zur Errichtung
von Photovoltaik-Freiflachenanlagen (PV-Freiflachenanlagen). Zur Analyse und Einschat-
zung wurden im Rahmen der Warmeplanung Standardkriterien zum Ausschluss bestimmter
Flachen angesetzt. In Abbildung 25 wird das gesamte Flachenpotenzial nach den Standard-
kriterien dargestellt. Insgesamt sind ca. 261,2 Hektar potenziell geeignet. ,Privilegierte”

Flachen sind nicht vorhanden.

Legende
- Privilegierte Flachen

|:| Sonstige Flachen

Abbildung 25: Potenzielle Freifldchen fir PV

Unter der konservativen Annahme, dass pro Hektar und Jahr ca. 700.000 kWh elektrischen
Stroms mit PV-Freiflachenanlagen erzeugt werden konnten, ergibt sich Uber 5 % der ge-
samten Flache nach Standardkriterien ein technisches Potenzial von ca. 9.142.000 kWh

elektrischer Strom pro Jahr.
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4.2.2 Strom aus Windkraftanlagen
Aktuell sind keine Windkraftanlagen in Jetzendorf vorhanden. Prinzipiell bieten Flachen in-
nerhalb des Gemeindegebiets theoretisch das Potenzial zur Errichtung von Windkraftanla-
gen. Zur Analyse und Einschatzung wurden im Rahmen der Warmeplanung Standardkrite-
rien angesetzt. In Abbildung 26 wird die Standortgute (Verhaltnis von Standort- und Refe-

renzertrag einer Windkraftanlage) dargestellt. Diese bezieht sich auf die Hohe einer Anlage

von 160 Metern.

N

M~
N\

y
2
i \‘J-

_Jetzendorf\
\

%V

Ve

\
Legende 3
50-60% ?

I

B s0-70%

[ ]70-85% y
[ 85-100% \f"r
B > 100%

Abbildung 26: Potenzielle Flachen fur Windkraftanlagen
[Datenquelle: Bayerisches Landesamt fur Umwelt, www.lfu.bayern.de]

In der Gemeinde waren nach den Standardkriterien kleinere Flachen mit einer Standortgtte
von 60 — 85 % vorhanden. Vorrang- oder Vorbehaltsgebiete sind nicht ausgewiesen (Stand:

Marz 2025).
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4.2.3 Strom aus dem Stromverteilnetz

Strom aus dem Stromverteilnetz stellt prinzipiell fur alle Gebaude mit entsprechendem An-
schluss eine mogliche Quelle zur Erzeugung von Warme aus erneuerbarer Energie dar. Es ist
davon auszugehen, dass eine steigende Belastung des Stromverteilnetzes zu Aus-/Umbau-
mafknahmen des Netzes fuhrt. Die Stromnetzbetreiber, hier die Bayernwerk Netz GmbH, sind
darauf bereits vorbereitet und leiten bei Bedarf entsprechende Mafknahmen ein. Nach Ruick-
sprache mit Vertretern des Netzbetreibers und der Gemeinde ist ein Austausch im Rahmen
der Fortschreibung des Warmeplans ausdricklich erwinscht. Die Regelmaldigkeit eines Aus-
tauschs hangt dabei maltgeblich von der zukunftigen Entwicklung der Nutzung von Strom als

Energietrager zur Erzeugung von Warme ab.
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4.3 Biomasse

Gemalt WPG zahlt Biomasse im Sinne des GEG als moglicher erneuerbarer Energietrager
zur Erzeugung von Warme. Dabei steht der Begriff ,Biomasse*” stellvertretend fir eine Viel-

zahl moglicher Energietrager. Laut GEG® umfasst dies:

e Altholz der Kategorie A | und A Il im Sinne der Altholzverordnung

o Biologisch abbaubare Anteile von Abfallen aus Haushalten und Industrie
o Deponiegas

e Klargas

e Klarschlamm

o Pflanzenolmethylester

e Biomasse im Sinne der Biomasseverordnung
Zu Biomasse im Sinne der Biomasseverordnung’ zdhlt u.a. Phyto- und Zoomasse aus:

e Pflanzen und Pflanzenbestandteilen

e Pflanzen oder Pflanzenbestandteilen hergestellten Energietragern, deren samtliche
Bestandteile und Zwischenprodukte aus Biomasse erzeugt wurden

e Abfallen und Nebenprodukten pflanzlicher und tierischer Herkunft aus der Land-,
Forst- und Fischwirtschaft

e Bioabfallen im Sinne der Bioabfallverordnung

e Treibsel aus Gewasserpflege, Uferpflege und -reinhaltung

e anaerober Vergarung erzeugtes Biogas (in Abhangigkeit von Klarschlammeinsatz)

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung wurden die Potenziale aus holzartiger Bio-

masse, Biogas und Klarschlamm naher untersucht.

4.3.1 Holzartige Biomasse

Fur die Ermittlung der Potenziale holzartiger Biomasse im Gebietsumgriff der Kommune

wurde auf diverse Daten der Bayerischen Landesanstalt fir Wald und Forstwirtschaft (LWF)

6§ 3 Absatz 3 GEG

7 § 2 Biomasseverordnung
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zuruckgegriffen. Zum einen beziehen sich die Potenziale des LWF auf Waldderbholz, damit
wird die oberirdische Holzmasse Uber sieben Zentimeter Durchmesser mit Rinde bezeichnet.
Diese Daten beinhalten unter anderem Fernerkundungsdaten, Daten aus der dritten Bun-
deswaldinventur und aus einer Holzaufkommensmodellierung. Das bedeutet, dass der
Waldumbau sowie die aktuelle Holznutzung nach Besitzart mitbertcksichtigt wird. Zusatz-
lich stellt das LWF Daten Uber die Energiepotenziale aus Flur- und Siedlungsholz zur Ver-
fugung. Mit diesem Datensatz ist jedoch keine Auskunft dariber moglich, in welchem Umfang
die Potenziale bereits genutzt werden oder in welchem Umfang sie tatsachlich verfligbar ge-
macht werden kénnen. Darunter fallen Geholze, Hecken und Baume im Offenland (beispiels-
weise Stralkenrander, Parks, Garten, etc.). Des Weiteren teilt das LWF Informationen zum
Ertragspotenzial fur Pappeln auf Ackerflachen mit Kurzumtriebsplantagen (KUP)8. Dartber
hinaus stehen Daten des Bayerischen Landesamts fur Umwelt (LfU) zur Verfiigung, welche
die angefallene Altholzmenge der vergangenen Jahre landkreisscharf ausweisen. Basierend
auf den Daten des LWF und des LfU konnte ein Gesamtpotenzial zur thermischen Nutzung

holzartiger Biomasse ermittelt werden (Abbildung 27).

6.000.000 kWh/a

4.194.478 kWh/a
4.000.000 kWh/a 3.722.252 kWh/a

2.000.000 kWh/a
833.340 kWh/a

Altholz Waldderbholz Flur- und Siedlungsholz Pappeln (KUP)

144.382 kWh/a

0 kWh/a

Gesamtpotenzial holzartiger Biomasse zur thermischen Nutzung: 8.894.452 kWh/a

Geschatzter aktueller Verbrauch von Biomasse (ohne Biogas): 4.208.133 kWh/a

Abbildung 27: Gesamtpotenzial holzartiger Biomasse zur thermischen Nutzung
Datenbasis: Bay. Landesanstalt fiir Wald und Forstwirtschaft, Bay. Landesamt fur Umwelt

Demnach liegt das technische Gesamtpotenzial bei ca. 8.880.701 kWh Warme pro Jahr.
KUP bieten mit ca. 4.194.478 kWh pro Jahr das grofite Potenzial. KUP sind gezielt angelegte
Flachen mit schnell wachsenden Baumarten wie Pappeln oder Weiden, die der Energiege-

winnung durch Biomasse dienen. Durch die kurze Umtriebszeit von drei bis zehn Jahren und

8 LWF - KUP-Scout: Ein Pappel-Ertragsmodell fiir Bayern
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einer hohen Pflanzdichte (10.000 bis 15.000 Pflanzen pro Hektar) wird eine effiziente
Holzproduktion ermoglicht. Zusatzlich zeichnen sich KUP durch ihre Umweltvorteile aus. Sie
tragen zur Bodenverbesserung bei, reduzieren Bodenerosion und bieten Lebensraum fur
Tiere. Zum Zeitpunkt der Untersuchung waren keine KUP im Gemeindegebiet bekannt. Auf
dem Internetauftritt des LWF heilst es zu KUP: ,Die individuelle Beratung leistet das Amt flir
Ernahrung, Landwirtschaft und Forsten (AELF) in der Regel Uber einen persénlichen Kontakt
mit den dort zustandigen Ansprechpartnern. An diese kénnen sich sowohl der einzelne
Grundstlickseigentimer als auch Kommunen wenden, um sich Uber das ortliche Ertragspo-
tenzial zu informieren oder sich allgemein zum KUP-Potenzial in ihrer Gemeinde beraten zu
lassen. Berater der Forst- und Landwirtschaftsverwaltung konnen lber das Bayerische Wal-
dinformationssystem (BayWIS) bzw. das integrierte Bayerische Landwirtschaftliche Informa-
tionssystem (iBALIS) auf flurstlickscharfe Daten zugreifen. Detaillierte Informationen werden
nur an berechtigte Personen weitergegeben. Berechtigte Personen sind Grundstlickseigen-
tiimer oder Personen, die mit schriftlicher Erlaubnis des Eigentiimers die Daten einsehen dlir-
fen.” Nach Ricksprache mit dem AELF Ingolstadt — Pfaffenhofen a.d. Ilm fehlen den Férstern
zum Thema ,KUP* aktuell Erfahrungswerte, da es sich nicht um Wald im Sinne des Bayeri-
schen Waldgesetzes (BayWaldG) handelt. Dieses Potenzial gilt es in den kommenden Jahren

zu beobachten und ggf. mit gezielten Informationsveranstaltungen zu fordern.

Waldderbholz hat mit potenziell 3.722.252 kWh pro Jahr den zweithochsten Anteil. Im Rah-
men des Energienutzungsplans des Landkreises Pfaffenhofen a.d. Ilm aus dem Jahr 2024
wurde eine umfassende Meinung des zustandigen AELF eingeholt. Die damalige Einschat-
zung des Potenzials kann nach Rucksprache auch heute noch als zutreffend erachtet werden.
Demnach ist der Anteil an Nadelholz im Landkreis und auch in der Gemeinde Jetzendorf sehr
hoch. Uber 75% des Waldbestandes ist Privatwald. Dort zeigt sich mit rund 400 m3 pro Hek-
tar im Mittel ein sehr hoher Holzvorrat, woraus eine hohe Anfalligkeit fur Schadlinge resul-
tiert. Als Idealwert werden rund 300 m3 pro Hektar angesehen. Auléerhalb des Privatwalds

erfolgt bereits eine sehr hohe bzw. gute Nutzung. Ziel muss es daher sein, die Potenziale im

9 LWF — KUP-Scout: Ein Pappel-Ertragsmodell fur Bayern
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Privatwald zu heben. Es wird u. a. empfohlen, den Zusammenschluss uber Waldbesitzerver-
einigungen zu starken. Grundsatzlich halt das AELF die energetische Nutzung von Energie-
holz, bzw. von Waldrestholz fur sehr sinnvoll. ,,Durch diese weitere Nutzungsmoglichkeit ne-
ben der stofflichen Verwendung, steigt die Wertschopfung im (Klein-)Privatwald. Gerade im
Kleinprivatwald sind in jungen Bestanden oft Pflegeriickstande zu beobachten, da es oft an
sinnvollen Verwertungsmoglichkeiten flr das noch schwache Holz fehlt. Durch eine entspre-
chende regionale Verwendung als Energieholz wiirden sich somit Vorteile flr die Bewirt-

schaftung des Privatwaldes ergeben.” Gem. forstlicher Ubersichtskarte ist der (iberwiegende

Anteil des Waldes in der Gemeinde Jetzendorf in privater Hand (Abbildung 28).
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Abbildung 28: Forstliche Ubersichtskarte
[Datenquelle: Bayerisches Landesamt fur Umwelt, www.lfu.bayern.de]

Aufgrund der okologischen Bedeutung des Waldes und der voraussichtlich zunehmenden
Rolle im Warmesektor, wird die Bewirtschaftung des Privatwaldes in der Zukunft steigen.
Dafir konnen bspw. staatliche Férderungen?® in Anspruch genommen werden, womit auch

eine Wiederaufforstung des Privatwaldes erreicht werden kann.

10 Staatliche Férderung fir waldbauliche MaRnahmen
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Altholzpotenziale und Potenziale aus Flur- und Siedlungsholz spielen mit insgesamt

ca. 1.000.000 kWh pro Jahr eine eher untergeordnete Rolle in der Gemeinde, konnten aber

trotzdem einen nicht zu unterschatzenden Beitrag zur Warmewende leisten.

Anhand der Schatzung des aktuellen Biomasseverbrauchs aus der Bestandsanalyse
(ca. 4.200.000 kWh Warme — ohne Biogaseinsatz) ist davon auszugehen, dass die lokalen
Potenziale theoretisch zur Deckung des aktuellen Bedarfs ausreichen und darliber hinaus
noch begrenzte Potenziale zur Verfligung stehen. Die Nutzung von Holz in der Warme-
versorgung kann eine nachhaltige und bezahlbare Option darstellen. Aus 6kologischer
Sicht sollte der Brennstoff regional bezogen werden. Aus 6konomischer Sicht sollten aus-
schlieBlich lokale Ressourcen verbraucht werden. Dabei sollte, wenn moglich, nur so viel
verbraucht werden, wie sich nachhaltig regeneriert. Mittel- und langfristig konnen die
Kosten fiir den Brennstoff ,Holz“ je nach Szenario stark steigen. Um das mogliche Kos-
tenrisiko zu minimieren konnten Warmeerzeugungsanlagen bspw. so geplant werden,
dass im Sommer der Warmeverbrauch primar tiber Solarthermie oder elektrische War-
mepumpen gedeckt wird, damit holzartige Biomasse nicht die alleinige Versorgung uiber-

nimmt.

4.3.2 Biogas

Zur Ermittlung des Biogaspotenzials wurde auf Daten des LfStat und des LfU zurtickgegrif-
fen. Konkret wurden fir den Gebietsumgriff der Kommune Daten Uber die aktuelle Gebiets-
flachenverteilung, den Viehbestand und die jahrlich anfallende Menge an Bioabfallen erho-
ben. Daraus lasst sich unter der Annahme, dass ein bestimmter Anteil der zur Verfigung
stehenden landwirtschaftlichen Nutzflache (13,42 %) fur den Anbau von Energiepflanzen
genutzt wird und diese anschlieltend zu Biogas verarbeitet werden, ein Potenzial bestimmen.
Daruber hinaus wird, basierend auf den Daten zum Viehbestand, das Biogas-Potenzial aus
Gulle (Wirtschaftsdinger) bestimmt. Ebenso wird der Potenzialberechnung zu Grunde ge-
legt, dass der jahrlich anfallende Bioabfall vollstandig zur Erzeugung von Biogas genutzt
werden kann. In der Regel erfolgt eine Umwandlung des Biogases mittels Blockheizkraftwerk
in Strom und Warme. Mithilfe von Annahmen zu den elektrischen und thermischen Wir-

kungsgraden anhand gangiger Anlagen kann ein technisches Potenzial zur thermischen Nut-
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zung auf Basis lokaler Ressourcen berechnet werden. Dies ist unabhangig davon zu betrach-
ten, ob und wie viele Biogasanlagen im Gemeindegebiet vorhanden sind. Die Potenziale, ge-

gliedert nach der Herkunft, werden in Abbildung 29 dargestellt.

2.000.000 kwih/a 1.759.576 kWh/a

1.500.000 kWh/a
1.000.000 kWh/a

500.000 kWh/a 250.724 kWh/a

17.075 kWh/a
0 kWi ] 17078 K

Biogas aus Energiepflanzen Biogas aus Wirtschaftsdiinger Biogas aus Bioabfall

Thermisches Potenzial Biogas: 2.027.375 kWh/a
Thermischer Einsatz von Biogas gem. Datenerhebung: 2.335.218 kWh/a

Abbildung 29: Thermisches Potenzial Biogas
Datenbasis: Bay. Landesamt fur Statistik, Bay. Landesamt fir Umwelt
Insgesamt konnten mit den technischen Potenzialen aus Biogas ca. 2.027.375 kWh Warme
pro Jahr erzeugt werden. Aktuell wird etwas mehr Biogas, als rechnerisch lokal zur Verfu-
gung steht, thermisch eingesetzt. Im Gemeindegebiet befinden sich zwei Biogasanlagen im
Betrieb. Die Biogasanlage in Oberstark versorgt mit einem Teil der erzeugten Warme ge-
meindelbergreifend die Ortschaft Thalmannsdorf mit Warme. Eine erweiterte Nutzung der
anfallenden Warme der Biogasanlage in Frechmuhle, bspw. in Warmenetzen, kommt aktuell

nicht in Betracht.

4.3.3 Klarschlamm

Klarschlamm fallt als Abfallprodukt einer Klaranlage an und enthalt in Abhangigkeit des
Trocknungszustandes Energie, die in aufwendigen und kostenintensiven Verfahren thermisch

genutzt werden kann.!

Das Abwasser wird aktuell dem Abwasserzweckverband ,Oberes Ilmtal* mit Sitz der Klar-
anlage in der Gemeinde Reichertshofen zugefuhrt. Klarschlamm fallt demnach nicht in der

Gemeinde Jetzendorf an.

11 Umweltbundesamt — Klarschlammentsorgung in der Bundesrepublik Deutschland
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4.4 Wasserstoff

Die Nutzung Wasserstoffs flir Zwecke der Warmeversorgung wird in Fachkreisen bislang
kontrovers diskutiert. Solange Wasserstoff nicht in ausreichendem Mafe zur Verfligung
steht, sollte der Einsatz dort erfolgen, wo eine Dekarbonisierung anderweitig schwer zu er-
reichen ist. Hierzu zahlen u.a. die Mineralolwirtschaft, die Stahlherstellung und die Chemie-
industrie. Flir die Transformation des Energiesystems werden voraussichtlich bedeutende

Mengen Wasserstoff importiert werden mussen.

Far die flachendeckend Versorgung mit Wasserstoff ist ein Transport- und Verteilnetz not-
wendig. Das Transportnetz wird gerade durch Bestrebungen auf nationaler, wie auch auf eu-
ropaischer Ebene forciert. Die Umstellung der mit Erdgas geflllten Niederdruck-Gasverteil-
netze stellt hierbei die grolRere Herausforderung dar. Viele verschiedene Gasnetzbetreiber
mit unterschiedlichen Vorstellungen hinsichtlich Weiterbetrieb und Umstellungsfahrplan
planen aktuell die Transformation. Der zeitliche Horizont fur die Umstellung auf Wasserstoff
zeichnet sich derzeit auf das Jahr 2040 ab. Ab etwa 2030 werden groRere Leitungsabschnitte
des Transportnetzes umgestellt. Direkt angrenzende Verteilnetze werden so bereits etwas
friher beliefert werden konnen. Daneben werden bis 2040 weitere Leitungen umgestellt
oder neu gebaut. In raumlicher Nahe zum geplanten Kernnetz konnte Wasserstoff zur War-

meversorgung zur Verfugung stehen (Abbildung 30).
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Abbildung 30: Ausschnitt genehmigtes Wasserstoff-Kernnetz gem. Bundesnetzagentur
[Grafik: Bundesnetzagentur]
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Je nach Herstellungsverfahren wird dem Wasserstoff eine bestimmte Farbe zugeordnet. In

Tabelle 3 wird die Definition der Wasserstofffarben nach WPG dargestellt, die im Sinne des

Gesetzes als Quelle fur erneuerbare Warme in Frage kommen.

Tabelle 3: Ubersicht Wasserstofffarben nach WPG
Bezeichnung Beschreibung
Wasserstoff aus der Reformierung von Erdgas, dessen Erzeugung mit ei-

blauer Wasserstoff nem Kohlenstoffdioxid-Abscheidungsverfahren und Kohlenstoffdioxid-
Speicherungsverfahren gekoppelt wird
Wasserstoff, der aus Biomasse oder unter Verwendung von Strom aus
oranger Wasserstoff | Anlagen der
Abfallwirtschaft hergestellt wird

tiirkiser Wasserstoff | Wasserstoff, der Uber die Pyrolyse von Erdgas hergestellt wird

Wasserstoff im Sinne des § 3 Absatz 1 Nummer 13b des Gebaudeener-
giegesetzes in der

am 1. Januar 2024 geltenden Fassung einschlieBlich daraus hergestellter
griiner Wasserstoff Derivate, sofern der Wasserstoff die Anforderungen des § 71f Absatz 3
des Gebaudeenergiegesetzes in der am 1. Januar 2024 geltenden Fas-
sung erfullt [Anm.: i.d.R. Wasserstoff, erzeugt mittels Stroms aus erneu-
erbaren Energien durch Elektrolyse]

Aktuell sind keine Anlagen zur Wasserstofferzeugung im Gemeindegebiet vorhanden. Eine
relative raumliche Nahe zum Wasserstoff-Kernnetz besteht, aber aufgrund der fehlenden Inf-
rastruktur ist nicht von einer flachendeckenden Verflgbarkeit von Wasserstoff in Jetzendorf

auszugehen.

4.5 Biomethan

Biomethan (,,griines Erdgas”) stellt eine weitere Option zur Dekarbonisierung der zukuinftigen
Warmeerzeug dar. Dazu wird Biogas auf Erdgasqualitat aufbereitet und in das bestehende
Gasnetz eingespeist. Der Vorteil gegenliber einer Nutzung der bestehenden Gasinfrastruktur
fur die Verteilung von Wasserstoff besteht darin, dass die bisherigen Warmeerzeuger am

Gasnetzanschluss ohne Umristung weiterhin betrieben werden kénnen.

Im Jahr 2022 betrug der Gasverbrauch ca. 77,5 Milliarden Normkubikmeter. Der Anteil von
Biomethan belief sich dabei auf etwa 1,1 Milliarden Normkubikmeter, was ungefahr 1,4 %
entspricht. Gemalk Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V. (FNR) ,.kénnte [im Jahr 2030]
der Biomethananteil von derzeit 1 % auf bis zu 40 % des aktuellen Gasverbrauchs in Deutsch-

land ansteigen, wenn das gesamte Biomassepotenzial an tierischen Exkrementen, Energie-
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pflanzen, Stroh, Grinland sowie kommunalen und industriellen Reststoffe zur Biomethaner-
zeugung genutzt werden wiirde“.1?2 Demnach ist zu vermuten, dass fossiles Erdgas zukunftig

nicht vollstandig durch grines Erdgas aus eigenen Ressourcen ersetzt werden kann. Hier

konnten sich, wie bei Wasserstoff, zuklnftig ebenfalls Importabhangigkeiten entwickeln.

Der Prozess zur Aufbereitung von Biogas auf Erdgasqualitat zur Einspeisung in das Erdgas-
netz ist technisch anspruchsvoll und dementsprechend mit Kosten verbunden. Bei zwei Preis-
vergleichsportalen konnten folgende Arbeitspreise pro kWh Brennstoff ermittelt werden

(Stand: Januar 2025):

e Fossiles Erdgas: ca. 8- 10 €-ct/kWh
e Mit 10 % Biogasanteil: ca. 10 - 13 €-ct/kWh
e Mit 100 % Biogasanteil: ca. 12 - 18 €-ct/kWh

Gastarife mit Biomethananteil sind fir private Haushalte derzeit im Vergleich zu konventio-
nellen Gastarifen teurer. Dabei lasst sich feststellen, dass sich der Preis pro kWh mit steigen-
den Biomethanteil erhoht. Die Arbeitspreise zwischen einzelnen Anbieter weisen Differenzen

auf.

Ein lokales Biomethanpotenzial aus Energiepflanzen, Abfall und Wirtschaftsdinger im Ge-
meindegebiet lasst sich zwar annahmebasiert quantifizieren und ergibt sich aus dem theore-
tischen Potenzial von Biogas, das zu Biomethan aufbereitet werden misste. Aufgrund der
fehlenden Infrastruktur in der Gemeinde Jetzendorf ist allerdings nicht von einer Verfug-
barkeit von Biomethan und dementsprechenden Nutzungsmoglichkeit zur Warmeversor-

gung auszugehen.

12 ENR - Bioerdgas
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4.6 Geothermische Potenziale

Geothermische Potenziale sind hinsichtlich ihrer zeitlichen Verfligbarkeit besonders attraktiv,
wenngleich die geografische Verflugbarkeit umso komplexer ist. Der Vorteil des Warmeent-
zugs aus dem Boden besteht darin, dass die Bodentemperatur im Gegensatz zur Lufttempe-
ratur aufgrund der thermischen Tragheit des Bodens Uber den Jahresverlauf nahezu konstant
hoch ist. Hieraus ergeben sich gerade in der kalten Jahreszeit hohere Effizienzen in der War-
meerzeugung. Zur direkten Warmeerzeugung sollten Temperaturen von mindestens 60°C,
idealerweise mehr als 70°C, vorliegen. Dies ist jedoch nur selten der Fall. In der Regel kom-
men dann Warmepumpen zum Einsatz, die die Temperatur in den erforderlichen Bereich he-
ben. Wenn entsprechend tief gebohrt wird, lassen sich die geforderten Temperaturen jedoch

ohne zusatzlichen Energieeinsatz erreichen.

Bei der Nutzung geothermischer Potenziale wird zwischen tiefer und oberflachennaher Ge-
othermie unterschieden. Der Bereich oberflachennaher Geothermie erstreckt sich bis zu ei-
ner Tiefe von 400 Metern. Dieses Potenzial kann uber Erdwarmekollektoren, Erdwarmeson-
den oder das Grundwasser nutzbar gemacht werden. Ab 400 Metern Tiefe spricht man von
tiefer Geothermie. Bei der Nutzung kommen Ublicherweise Erdwarmesonden zum Einsatz.
Geothermische Potenziale lassen sich nicht flachendeckend quantifizieren. Bei einer entspre-

chenden Nutzungsabsicht ist immer eine Einzelfallbetrachtung notwendig.

Eine Datenbasis zur Ersteinschatzung bietet das LfU mit lhrem Umweltatlas. Dort konnen
geothermische Karteninhalte geladen oder konkrete Standortauskiinfte zu Erdwarmeson-

den, Erdwarmekollektoren oder Grundwasserwarmepumpen erstellt werden.

Eine beispielgebende Standortauskunft zu Grundwasserwarmepumpen ist im Anhang B zu

finden.
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4.6.1 Tiefe Geothermie

Zur Nutzung tiefer Geothermie (ab 400 m Tiefe) missen Erdsonden-Bohrungen durchgefiihrt
werden. Als Herausforderung sind die hohe Standortabhangigkeit und die Investitionsinten-
sitat zu nennen. Liegen keine genauen Daten vo